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发酵液中纳他霉素的快速测定

郑凤娥 %，张燕维 !，魏宝东 %，孟宪军 %，&

（!" 沈阳农业大学食品学院，辽宁沈阳 !!#!$!；%" 阜新双汇食品有限公司）

摘 要：采用紫外分光光度计法快速测定发酵液中的纳他霉素产
量，以 &’冰乙酸的甲醇溶液为提取剂提取发酵液中的纳
他霉素，紫外检测波长为 (#()*。实验表明，回收率为
++"$’以上。该方法简单，快速，准确。
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纳 他 霉 素 （-./.01234） 别 名 匹 马 菌 素

（530.63234）、游链霉素，它主要是恰塔努加链霉菌

（"/678/90127: 2;.//.49<=74:3:）、 纳 塔 尔 链 霉 菌

（"/678/90127: 4./.>74:3:） 和 褐 黄 孢 链 霉 菌

（"/678/90127: =3><9:8967?:）产生的多烯大环内酯族

的抗菌物质@#A，其分子式为 B’CDE%-F)’，分子量为 ++,&%。

)GG% 年 ’ 月，我国正式批准纳他霉素作为食品防腐剂。

纳他霉素作为食品防腐剂，既可以抑制各种霉菌、酵母

菌的生长，也能抑制真菌毒素的产生。对发酵液中纳他

霉素产量的快速测定是分析、控制和改进发酵工艺

过程的有效手段。本文对用紫外分光光度计法快速

测定发酵液中的纳他霉素进行了研究。

% 材料与方法

%’% 材料与设备

菌种 褐黄孢链霉菌 "&=3><9:8967?:，HBIE%G,；发

酵培养基（J） 大豆蛋白胨 )&G,，酵母浸粉 $&E$，糊精

’&+，8D%&+；甲醇、冰乙酸 分析纯；蒸馏水，纳他霉素。

KL*))$$ 型紫外分光光度计 北京瑞丽分析仪

器公司；DMN*O 全温振荡培养箱 哈尔滨东明医疗

仪器厂；!PQ*)+B 型台式高速离心机。

%’! 实验方法

)&#&) 发酵条件 取浓度为 )$C 个 R 0Q 的孢子悬液

)$0Q，接种于装有 #$0Q 种子培养基的 #,$0Q 三角

瓶中，#GS，#$$6 R 034 振荡培养 #+;，使菌体处于迅速

生长期。然后以 #J的接种量将种子液接种于装有

’$0Q 发酵培养基的 #,$0Q 三角瓶中，#GS，#$$6 R 034

回转式空气摇床发酵 )EE;，待测。

)&#&# 样品处理 取 )0Q 发酵液于刻度试管中，加

入 ,J冰乙酸的甲醇提取试剂 G0Q，充分摇匀试样，

振荡器充分振荡后 )$$$$6 R 034 离心 ),034，除去菌

丝体及培养基中杂质，所得上清液再用提取试剂适

当稀释后即为待测液。

)&#&’ 标准溶液 准确称取 $&$)= 纳他霉素，用灭菌

后的发酵培养基溶解后转移到 )$$0Q 容量瓶中，再

定容至 )$$0Q，配成纳他霉素标准使用液，然后进行

稀释，分别配成 )、#、’、E、,、+、%、C0= R Q 的标准溶液。

)&#&E 参比溶液 以灭菌后的发酵培养基按比例加入

提取试剂，同样品处理后，做空白溶液，然后进行测定。

)&#&, 检测条件 用 紫 外 分 光 光 度 计 在 波 长 #$$T
’,$40 范围内进行波长扫描测量，在最大吸收波长

’$’40 处测定发酵液的吸收峰值。

)&#&+ 定 性 测 量 处 理 好 的 发 酵 液 在 波 长 #$$T
’,$40 范围内进行波长扫描，将图谱与霉克水溶液

的紫外扫描图谱进行对照。

)&#&% 定量测定 样品经过处理后在 ’$’40 处测定

其吸收峰值，根据 ’$’40 处的吸光度值及所做出的

标准曲线进行定量。

! 实验结果

!’% 发酵液中纳他霉素提取试剂的确定

根据纳他霉素在相关溶剂中溶解度（表 )）和相

关 文 献 报 道 ， 试 验 了 以 下 几 种 提 取 试 剂 ： 甲 醇

（8D+&C）、冰乙酸U水（,UE$）、甲醇U水U冰乙酸（+$VE$V,）、

甲 醇U$&)J冰 乙 酸 （8DE&E）、 甲 醇U)J冰 乙 酸（8D
’&E）、甲醇U,J冰乙酸 （8D#&%）、甲醇U)$J冰乙酸

（8D#&’）对纳他霉素的提取效果。结果表明，以含 ,J

溶剂 溶解度（= R )$$0Q）

水
乙 醇
丙二醇

$&$$,T$&$)
$&$)
)&ET#&$

丙三醇
冰乙酸

)&,
)C&,

表 ) 纳他霉素在各种溶剂中的溶解度
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冰乙酸的甲醇溶剂作为提取试剂，发酵液的杂质清

除效果好，扫描图谱显示干扰少，纳他霉素提取率

高，活性保存时间长。

!%! 霉克水溶液及发酵液中纳他霉素的紫外扫描图谱

将用 !"冰乙酸甲醇溶剂提取的发酵液中纳他

霉素的扫描图谱与霉克水溶液的紫外扫描图谱进行

对照，二图谱的吸收峰在 #$!、%&% 和 %’()* 处吻合，

且在特征吸收峰处均无杂峰干扰，见图 ’ 和图 #。

!%& 定量计算方法

采用标准曲线法（一点法），选 %&%)* 处的吸光

度值与样品浓度做标准曲线。

!%’ 标准曲线

以各标准溶液的浓度为横坐标 ，%&%)* 处 的 吸

光度 + 为纵坐标，绘制吸光度 + 与浓度 , 的关系曲

线，结果见图 %，求得线性回归方程为 -.&/’&0012
&/&&0$。3#.&/$$$% 说明本方法在 ’4(*5 6 7 范围内线

性关系良好。

!%# 回收率和精密度实验

取处理后的发酵液作为样品，分成 % 份，’ 份作

为本底值，另 # 份添加已知质量浓度的标准液，分别

测出纳他霉素在样品中的含量，再根据检测量计算

出纳他霉素的回收率，结果见表 #。实验表明，回收率

超过 $$/0"，389 分别为 &/%("和 &/:#"。

!%$ 样品中纳他霉素测定结果

对 ! 批发酵液进行测定，测得的纳他霉素的质

量浓度分别为 &/#;、&/%!、&/%%、&/%(、&/:’5 6 7。

& 结束语
已经报道的纳他霉素检测方法有分光光度计法、

比色分析法、元素分析法、微生物分析法、色谱分析法

和 <=7, 法等，纳他霉素的分析干扰因素很多，各种方

法各有优缺点。目前常用的检测方法主要有三种：生物

检测法、<=7, 法和紫外分光光度计法。生物检测法被

国际公认，但该方法操作繁琐，对实验条件及操作水平

要求较高，测定周期较长，不够快捷方便。<=7, 法对

样品处理要求较高，条件要求严格。紫外分光光度计法

作为实验室的常规对照方法，标准品选用霉克即可，因

其复合物在纳他霉素吸收波长处无吸收值，故不需要

纯品，同时样品处理简单，方便快捷，准确度较高，是一

种比较理想的快速定性定量检测方法。
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图 ’ 霉克水溶液的紫外扫描光谱图
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图 # 发酵液中纳他霉素紫外扫描光谱图
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表 # 纳他霉素回收率结果（).!）

图 % 纳他霉素测定标准曲线
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